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Kiymetli Ogrencilerimiz,
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arz eden pek cok sinavla karsilasacaksiniz. Universite sinavi belki de bu sinavlarin en kapsamlisi ve yorucu
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térim0z Nuri SOYUDURU'ya sonsuz tesekkurlerimizi sunariz.

Unutmayin ki hayat miicadelelerle dolu ve uzun bir yolculuktur. Bu uzun yolculukta size DESTEK olmak
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1. UNITE. MODERN AT OM TEORISi

Bohr Atom Modeli (Bulut Modeli)

19. yuzylda Niels Bohr, Hidrojen atomunun spektrum cizgile-

ri ile Planck ve Einstein'in kuantum fikrini kullonarak Bohr Ku-

ram'ini ileri sirmuastar.

L

*

Buna Gére,-
Bir atomdaoki elektronlar cekirdekten belirli uzaokliklardaki
dairesel yorungelerde hareket ederler.
Her yoriungenin belirli bir ener jisi vardir.
Enerji seviyesi olarak da ifade edilen bu yorungeler 4, 2,
3, 4... gibi tam sayllarla gosterilebildigi gibi K, L, M, N... gibi
harflerle de gosterilebilir.
Bir atomda elektronlar en dusuk ener jili yorange de bulun-
mak ister. Bu duruma "Temel hal ener ji duzeyi" denir. Boyle
atomlar kararhdir.
Elektron kararh halde bulunurken atom isik (foton) yayinla-
maz.
Elektronlar enerji alarak doha Ust enerji seviyelerindeki
yorungelere gecebilir. Buna uyariima, bu durumdaoki atoma
da uyarilmis atom denir.
Uyarilmis haldeki atom kararsizdir. Uyarimis haldeki elekt-
ron temel hale donerken disariya 1sik yayar.

Bahr Atom Modelinin Yetersizlikleri

v

Bahr atom modeli H, He®, Li** ... gibi tek elektronlu tane-
ciklerin spektrumlarini basari ile aciklarken cok elektronlu
taneciklerin spektrumlarini aciklayamaz.

Model elektron ve proton arasindaki etkilesimi dikkate al-
mis ancok elektronlarin kendi aralarindaki etkilesimi dikka-

te almamistir.

Bahr atom modelinin, elektronlarin dairesel yorungelerde hare-

ket ettigi, ifadesi modern atom teorisine gore yanlistir.

Dalton Atom
Modeli

Thomson Atom
Modeli

e
® o
e

Rutherford Atom
Modeli

o

Bahr Atom
Model



Bahr Atom Modeli;
l. 1H II. 6C“ Il ABesJ’
taneciklerinden hangilerinin yayinma spektrumlarini aciklamak+ta kullanilabilir?

f‘ Desfek\\

» Sorusu| )
_ — )

Katle Nomarasi iyon YUku

Nétron SOM

Proton Saysi

Elektron Sayisi

Elektron Sayisi + iyon Yuku = Proton Saysi

L Proton Sayist + Notron Sayisi = Kutle Numarasi )

De Broglie, elektronun hem tanecik hem de dalga ¢zelligine sahip oldugunu ileri sirmustuar.
Heisenberg, elektron gibi kiictik parcaciklarin ayni anda hizinin ve yerinin belli olmayaca-
gini belirtmistir. Heisenberg elektronun cekirdek etrafinda belirli yorungelerde hareket
ettigi ifadesini curttmustur.

Kuantum Sayilari
Uc boyutlu hareket eden elektronun atom icerisinde bulunma ihtimalinin yuksek oldugu

bolgeyi, elektronlarin yonlerini (spin) aciklamak icin kullanilan sayllardir.
a) Bas Kuantum Sayisi (n)

Elektronlarin cekirdege olan uzakhg hakkinda bilgi verir.

“n" sembolu ile gosterilir.

n; 1, 2,3, 4,5,6,7 tam sayilarla gosterildigi gibi K, L, M, N, O, P, Q har fiyle de gosterile-
bilir. n degeri arttikca elektronun potansiyel ener jisi ve cekirdekten uzaklgi artar.

n: Eneri seviyesi
Katman saysi
Yoérunge sayist
Periyot numarasi




b) Acisal Momentum (ikincil) Kuantum Saysi ()

Bir ener ji seviyesindeki orbitallerin turleri hakkinda bilgi verir.

4" semboli ile gosterilir.

Orbital kuantum sayisi ya da yan kuantum sayisi olarak da adlandirilir.

O’ dan (n-1)" e kadar butun tam say! degerlerini alir.

Herhangi bir n degeriicin; £= 0,1, 2, 3, £..(n-1) degerini alr.

{ degeri 0] 1 2 3
Orbital Tura s p §
n 1 2 3
£ 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3
Orbital 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4§

Bir ener ji seviyesinde elektronlarin bulunma olasiliginim en yuksek oldugu yere “or-
bital” denir. Orbitaller s, p, d, § gibi sembollerle gosterilir. Herbir orbital turundeki

toplam orbital sayist 24 + 1 formulu ile hesaplanir.

Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£) 0 1 3
Orbital Sembolu s §
Orbital Says! 1 3 7

£ = 2 olan orbital turu icin;

| dsembolu ile gosterilir.

Il. Bas kuantum sayisi (n) 2 olabilir.

lll. Toplam S tane orbital icerir.
yargillardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll  C)lvell

D) lve ll

BE)I lbvell




c) Manyetik Kuantum Sayisi (m4)

> Orbitallerin uzaydaki yonelimleri hakkinda bilgi verir.
m{ sembolu ile gosterilir. Manyetik kuantum sayisi m{ bir
orbital turunun alt katmandaki orbital sayisini verir.

¢ Destek|
"‘Noe,i:s, > {'ye bagholarak -¢ ... 0 ... +4 degerlerini alr.
Schrodinger  elekt- > Eir orbital taranun toplam orbital sayist “24 + 1" formulu
ile hesaplanir.
ronlarin genel dav-
ranislarini tonim-
log'on' l?ir dénklem Bas Kuantum | Orbital Kuantum m{'nin Alabilecegi
gelistirmis ve bir dal- Sagisi (n) Sayisi (4) Degerler.
ksi lus—
ga fonksiyonu olus o K 0 < o
turmustur. )
0 s 0
n=2 L
1 P -1,0, +1
0 s 0
n=23 M 1 p -1,0, +1
Bir orbital en fazla 2 d -2,-1,0,+1, +2
2 elektron bulundu- 0 s 0
rabilir. 1 -1, 0, +1
S n=/ N P
2 d -2,-4,0,+1, +2
3 f -3,-2,-1,0, +1, +2,+3
' Destek]
» Noktasi

, ) o Yukarida ilk dért ener ji seviyesine ait orbital kuantum sayilari
Bir enerji seviyesin- , , Ay
ve manyetik kuantum sayllari incelenmistir.

n =2, mé = 0 kuantum sayilarina sahip kac tane orbital
vardir?

de orbitallerin ener-
Jileri arasindaki iliski;
s <p<dc<f seklin-
dedir.

LY
/
I/ T
S/

Potansiyel ener ji
(Ep) Artar

n=3,{=2vem{ = -1kutantum sayilarina sahip kac tane
orbital vardir?




n=4, 4 =2 vem{ =+3 kuantum sayilari ile tanimlanan kac tane orbital vardir?

> Bir orbital turune ait toplam orbital sayisi ve bulundurabilecegi maksimum elektron

sayisi asagidaki tabloda verilmistir.

Bulundurabil gi Maksi
Orbital Saysi Toplam Orbital Sayss: uluncurabfiecegt Moksimam
Elektron Saysi
s 1 2
P 3 6
d 5 10
f 7 14
3d orbitaliicin;
| Bas kuantum sayisi (n) 3'tar.
Il. Manyetik kuantum saygisi (m€) -3 olan orbital icerir.
Ill. Moksimum 10 elektron icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur ?
A) Yalniz | B) Yalnizll  C)lvell D) Il ve lll BE)I lEvell

n =3, £ = 2 kuantum sayilarina sahip en fazla kac elektron bulunabilir?



= 4, m? = O kuantum sayillarina sahip en fazla kac
elektron bulunabilir ?

Bir orbitalin ener jisi

(n + {) degeri ile he-
saplanir.
(n + {) degeri buyuk

: Lol L
ise orbitalin ener jisi n=2,4%=1vemt=+1kuantum sayillarina sahip en fazla

YoLeEsr kac tane elektron bulunur?
(n + £) degeri ayni
ise n degeri buyuk
olanin ener jisi daha
fazladr.

Bu kural Kletch-

kowski Madelung ku-

Cok elektronlu bir atomda 2p, 3s ve 3p orbitallerinin

\roh olarak bilinir. )

ener jileri arasindaki iliski nasildir ?

Y ¢ Destek
NokaSI

Bir atomda dért ku-

antum sayisi  ayni d) Spin Kuantum Says! (ms)

| iki elek lu-
el (4 Elstesrem bl Elektronlarin kendi ekseni etrafinda donme (spin) yonu hak-

namaz. kinda bilgi verir.

n, £ ve mé deger-

leri | '
erl agni olsaspin ms = +i T ya dams = 3 ¢ degerlerini alir.
kuantum sayllari (ms) 2 2

(farkli olur. )

ENS AYT KiIMYA SORU BANKANIZDAN
1. UNITE 1BOLUMU COZEBILIRSINIZ.

10



Orbital Turleri
Bir ener ji seviyesinde elektronlarin bulunma olasihginin en yuksek oldugu yere orbital de-
nir.
Bir orbital en fazla iki elektron bulundurabilir, bunlarinda spinleri (dénme yonleri) farkhidir.
Bu ifade “Pauli ilkesi” olarak tanimlanir.

Yari dolu orbital @ = ya da @
Tam dolu orbital @ = ya da @

sekildeki gibi gosterilir.

s Orbitalleri
v Her ener ji seviyesinde bulunan, kuresel sekilli orbitallerdir.
v En fozla 2 elektron bulundurabilir.
v {4 =0vemt =0 degerini alr.

z z Z

1s 2s 3s

Bas kuantum sayilari arttikca s orbitalinin kiuresel sekillerinde hacim artar.

p Orbitalleri
v 2. enerji seviyesinden itibaren bulunur.
v {=1vemt=-10, +1olan Gctane ve es ener jili orbitallerdir.
v En fazla 6 elektron bulundurabilir.

4 4 VA

Px Py Pz

1



5314
RXRIRXRXRXR

d Orbitalleri
v n =3 bas kuantum sayisiyla baslar.
v {=2vemdt=-2,-1,0, +1 +2 degerlerini alr.
v Bes tane ve es ener jili orbitallerdir.

Es enerjili 7 tane

do
RAIRIJ
¢ Es ener jili
P 5 tane
AR

o Es ener ili

® 3 tane
. J

s orbitali 2e-

p orbitali 6e-
d orbitali 10e-
_§ orbitali 14-e"

Y Y Y
z z z
X X X
dxy dyz dxz
] Y
z z
X X
dx? - y? dz?
£ Orbitalleri

v n =/ bas kuantum sayisiyla baslar.

v {£=3vemf{=-3,-2,-140,+1 +2, +3 degerlerini alr.
v Es enerjjili yedi tane orbital icerir.

v EnFazla 14 elektron bulundurabilir.

s orbitalleri icin;

l. En fazla iki elektron bulundurabilir.
seklinde gosterilir.

ll. Her ener ji seviyesinde bulunur.
yargilarindan hangisi dogrudur ?
A) Yalniz | B) Yalniz |l

D) Il ve lll E)lvell

O lvell

12



p ve d orbitalleri icin;

l.  Ayni ener ji seviyesinde bulunabilirler.

Il. m€ = -10lan orbital icerirler.

lll. Bas kuantum sayilari esit oldugunda ener jileri d > p olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al e lll B) Yalnizll  C)lvell D) Il ve lll E)lvell

Elektron Dagilimi
Elektronlar en dusuk ener ji seviyeli orbitalden baslanarak orbitallere yerlestirlir.
Bu kurala Aufbau (insa etmek) Kurali denir.
Bu durum atomun en kararh hali olan dusuk ener jili olma halini tercih etmesiyle aciklanabilir.
Buna gore asagidaki tabloyu inceleyelim.

Enreji Seviyesi (n) Orbital Sayisi (n?) Elektron Sayisi (2n?)
n=ts 1 2

W25 287 A 8

235 3p7 347 9 18

S Lp LD Lf 16 32

Bir X atomunun elektron dagimi ve orbital gésterimi;
X:1s? 2s? 2p®  3s* 3p¢  Ls? 3d"° 4p°® Ss? 4.3 ...

¥ ¥ AR & AN X IXRARXNX KX &K KRNI

orbitaldeki elektron sayis!

152 @92 ..

L, orbital tura (4)
bas kuantum saysi (n)

Buna gore asagida verilen atomlarin elektron dagihmini inceleyelim.
Hots

P 18?25 2p° 3s? 3p®

,e:1s” 2s* 2p° 3s” 3p° 4.s* 3d°

L Br:fs? 2s* 2p® 3s” 3p° 4.s* 3d° 4 p°

13



Elektron dizilimi
1s? 2s% 2p°

3s? 3p° 4.5 3d°
4-p® 5s% £.d'° S5p®
6s? 4§ 5d'°6p®

\752 55_\14 6d10 7P6

J
), Destek]
2GR
Temel hal elektron

dizilimleri yazildigin-
da en az bir tane
yari dolu orbital ice-
ren atom ya da iyon-
lar

paramanyetiktir.
Butun orbitalleri tam
dolu olan atom ya da

iyonlar ise

 diyamanyetiktir.

), Destek]
R

Soygaz gosterimi:
P [ Nel3s” 3p*
1
18K : [18Ar] A_S
3
55V [Ar] £s* 3d

kseklindeki gOsterimdir. )

Asagidaki atomlarin elektron dagihmini yaziniz.

5B: sl::
1oNe‘ 13AI:
Hund Kural

Elektronlar es enerjili orbitallere teker teker ve ayni yonlu
olacak sekilde yerlestirilir.

Ayni orbitalde ise elektronlar zit spinli (yon) olacak sekilde
yerlestirilir.

Bu durum atoma kararlilik saglar.
N:1s? 28 2p®

®» ® GOO®

oNe:ts?  2s*  2pf

®» & G

iyonlarin Elektron Dagilimi

iyonlarda elektron dagiimi; iyonun elektron sayisina gore ya-

pilir. Atomun aldigi veya verdigi elektron sayisi dikkate alinir.

O, =1s? 257 2p%  Notr atomda proton sayisi, elektron

sayisina esittir.

0% = 1s? 257 2p° O atomunu 2Ze aldiginda e sayisi 10
olur ve e~ dagihmi 10’a goére yazilr.

Bir atoma ener ji verildiginde cekirdege en uzak olan elektron
ilk 6nce kopar. Cunku cekirdek tarafindan en zayif cekilen en
uzak olan elektrondur.

Ornegin;
Noétr K atomunun elektron dagilimi;
oK 1s? 257 2p°3s” 3p° L.s' seklindedir.

Enerji verildiginde dnce 4s orbitalindeki 1 elektron koparak
KT iyonu olusur.
oK 1s” 287 2p© 3s” 3p°

14



,/2¢ atomuna ener ji verildiginde ilk elektron 4s'den kopar, son orbital 3d" den kopmaz.
Ls, L. kabuga ait oldugu icin cekirdek tarafindan daha zayif cekilir.

Sc  :1s? 2s% 2p® 3s? 3pf [s* 3d'

21

Sct s 252 2p 352 3p¢ L5’ 3d

2

%,Desfek\‘
» Sorusu; )
,Clatomunun CI, CI* ve CI"* iyonlarinin elektron dizilimlerini yaziniz.

Cl . 1s% 252 2p° 3s% 3p°

SCl, 1% 2s* 2p°® 3s* 3p°

Ci* . 1s? 2s% 2p° 3s? 3p~

17 16

U7CI7+10 :1s? 2s% 2p°

Asagida verilen iyonlarin elektron dagiimlarini yaziniz.
p3- . cz-.

15 : 6

17

SZ+ . BS—F:

Ornek 15

l i

Asagida verilen iyonlarin elektron dagihmini yaziniz.
3+, 2+,
Va* o et

23

L AR 4s? 2% 2p°
I, Br:1s* 2s? 2p® 3s* 3p°® 4s* 39" £ p*

M. Ti2* . 4s? 282 2p® 3s? 3p® 34?2

22
yukaridaki iyonlardan hangilerinin elektron dagilim yanlhs verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C)lvell D)1l ve lll )L Ilvell

ENS AYT KiIMYA SORU BANKANIZDAN%
1. UNITE 2.BOLUMU COZEBILIRSINIZ.
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Kuresel simetri ato-

ma disaridan ener ji
verilerek  saglanan

uyarima durumu ile

\kons’umlmomohdm )

), Destek]
~ Noktasl

,.Crve , Cugibibazi
Aufbau
Kuralina gore yazil-

atomlarda

masi gereken elekt-
ron daghm ile de-
neysel olarok tespit
edilen elektron da-
gihminin farkl oldugu

L9orulmustar. )

Temel durumdaki ,C atomunda elektronlarin kuantum sa-
gilariile ilgili;

l. € =0 degerine sahip £ elektron bulunur.

Il. Degerlik elektronu icin n degeri 2 dir.

ll. Birinci ener ji duzeyinde bulunan elektronlar icin m{ de-

geri 1'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalruz I O lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvell

KURESEL SIiMETRI
Temel hal elektron dagiimnda en son orbitalin, tam dolu s?,
p¢, d'9 £ ya da yari dolu = s', p2, d°, £’ olmasi durumunda atom
kuresel simetrik 6zellik gosterir.
v Kuresel simetri atoma kararllik kazandirir.
v Karesel simetrik atomlardan elektron koparmak daha zordur.

Asagidaki atomlarin elektron dizilimlerini yazarak, k-
resel simetrik 6zelliklerini inceleyiniz.
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24Cr elementinin elektron dagilim,

Aufbau 1s2 2s? 2p® 3s”
olmasi gerekirken,

Deneysel olarak; 1s? 2s% 2p° 3s? 3p° [s' 3d° seklinde oldugu
tespit edilmistir.

kuralina gore;

3p 4s? 3¢

,,Cu elementinin elektron dagihm, Aufbau kuralina gére;

1s? 252 2p® 3s? 3p® 4.s? 3d° olmasi gerekirken,

Deneysel olarak; 1s* 2s? 2p° 3s? 3p® /[s' 33" seklinde oldugu
tespit edilmistir.

Kuresel simetrinin atoma sagladigi kararhlk yukaridaki durumla-

rin kendiliginden olusmasini saglamistir,
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Uyariimis Atom

Bir atoma disardan ener ji verilerek, alt ener ji seviyesindeki bir elektronun tst ener ji
seviyesine cikariimasina "uyarilma”, bu durumdaki atoma da "uyarilmis atom” denir.

i 1s* 28" Temel hal B:1s? 1s? 2p' Temel hdl

,Li1s? 3s'Ugarimis hal B:1s” 2s' 2p? Uyarilmis hal

Uyarilmis atomlar kararsizdir.

Uyarilmis atomdan elektron koparmak daha kolaydir.
Uyarilmis atomun capi daha buyuktar.

Uyarilmis atomun periyodik cetveldeki yeri degismez.

vvyyvyVvy

Uyarilmis atom temel hale donerken disariya isi ve isik yayar. (Havai fisekler, metal-
lerin alev deneyleri ... drnek olarak gosterilebirilir.)

G = 1s? 2s% 2p¢ 3p!

D = 1s? 257 2p° 3s!

G ve D atomlariyla ilgili;

| Ayni elementin atomlaridir.

Il. G, D'nin uyarilmis hélidir.

lll. D'den elektron koparmak G'ye goére daha kolaydir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmzll  C)lvell D) Il ve Il E)I, 1hve ll

izoelektronik Tanecikler
Elektron  Saylart ve daglmlari ayni, proton saylart farkl olan tanecikler
izoelektroniktir. izoelektronik taneciklerin kimyasal ¢zellikleri benzerdir.

1H- . 152 % izoelektronik 2Och;[Ar] 4.s? % izoelektronik
B 1s” tanecikler 4, 17 LAr] 397 degildir
A | 7N3+ Il. 8O2~ Il 11No+

igonlarindan hangileri izoelektronik+tir?

B I 2He L 6C/~'
I, Crt- _V
24 23
I, O%- - P5+
3 15

hangilerindeki iyonlar ayni elektron dizilimine sahiptir?

ENS AYT KiIMYA SORU BANKANIZDANm
1. UNITE 3.BOLUMU COZEBILIRSINIZ.
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Yatay satirlara ‘pe-
riyot’ dikey sttunla-

ra “grup” adi verilir.

<—Periyot—>

' Destek
» Noktas
IUPAC sistemine
gore

gruplandirma

asagidaki gibidir.

1. grup 18.

1A = A grup

2A =  2.grup

3B = 3.grup
3A = 3. grup
LA = A4 grup
SA = 15 grup
6A = 16.grup
TA = A7.grup
(BA = 18.grup

2. UNITE. PERIYODIK SiSTEM

Periyodik Sistem

No o e~

1A 8A
f 1A 3A LA 5A 6A 7A|®
Li|Be 3 Lane Bl.cIN[O].F[Ne
NolMolap /B 5B 6B 78 8B 8B 8B 1B 1B [6AuSi| P |8 [oCAr
oK hCa Fe|Co|Ni |Cu |Zn Ge |As|Se|Br | Kr
Rb | Sr sb|Te| I [ xd
Cs|8a |@ Po| At Rn
Fr | Ra . .09
6. @[L|A[N|T]A[N]i[T[L][E]R
7. @Al[T]i[N]i|T|L[E[R
Metaller Yarimetaller Ametaller Soygazlar

Periyodik Sistemin Ozellikleri

v

Modern periyodik sistem elementlerin atom numaralarina
gore siralanmasiyla 7 periyot, 18 gruptan olusur. 8 tane A
grubu, 10 tane B grubu vardir.

A grubu elementlerine = bas (ana) grup elementleri

B grubu elementlerine = yan grup (gecis) elementleri denir.
Ayni grupta bulunan elementler benzer kimyasal ozllikler
gosterirler. (Hidrojen haric)

Periyodik sistemde toplam 118 element bulunur.
‘Lantanitler” 6. periyotta, “Aktinitler” 7. periyotta yer alr.
Periyodik sistemdeki elementler; metaller, ametaller, yari-
metaller ve soygazlardir,

Periyodik sistem ile ilgili;

l.  Metallerin sayisi ametallerden fazladir.

ll. Elementler atom numaralarina gore dizilirler.

lll. Her periyot bir metal ile baslar ve bir soygaz ile sonlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

Olvel
B)L ITvell
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Periyodik Sistemde Orbital ve Blok iliskisi

1. Periyot F| |I
2. Perigot | 28
3. Periyot 3s Gecis Metalleri
4. Periyot bs | €7=7=7=- 3d 7=7---- 4
5. Periyot |_>S el 4d 7-7=--- >
6. Periyot | 65 SToT-171 5d ~------ ?
7. Perigot | /s | <-mm- - 6d T-7-=-- >
<=5 M &mmmmmm - dblogu------- >
blogu
ic Gecis Metalleri
6 e L _1_1 1 | L —mmm oo 5> |--> 5d'ye gider
fmtmt ot of - > |--» 6d'ye gider

Periyodik Sistemin Ozellikleri
Bir elementin degerlik elektron sayisi grup numarasini, en yuksek ener ji duzeyi sayisi ise
periyot numarasini verir.
Bir elementin periyodik sistemdeki yerini bulmak icin;
1. Elementin temel haldeki elektron dizilimi yazilr.
2. En yuksek ener ji seviyesi (baskuantum sayisi) elementin periyot numarasini verir.
3. Degerlik e~ sayisi grup numarasini verir.
/.. Elektron dizilimindeki son orbital turi “s” yada “p“ise A grubu, “d” ise B grubu, “§”
ise lantanit - aktinit elementi oldugunu gosterir.
Bir elementin elektron diziliminde en yuksek enerji duzeyindeki orbitallerine “degerlik
orbitaller’, degerlik orbitallerdeki elektronlara “degerlik elektronlar” adi verilir.

~—>degerlik e” saysi = 1
Na:1s* 2s* 2p° 3¢'- > son orbital tisii = s
en yuksek ener ji seviyesi= 3
Na = 3. periyot 1A grubu
=g degerlik e sayisi = 4
, Ti:1s” 28> 2p° 3s” 3p° 4s® 3@, son orbital tiru = d
en yUksek ener ji seviyesi = 4

2

Ti= 4.periyot 4B grubu
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